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Comparación de Medias
Intervalo de confianza
Prueba de Hipótesis 

Comparación de Proporciones
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Paciente Meses de sobrevida

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas

N
ú
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o
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e
 p

ac
ie

n
te

s
meses

7               8              9              10           11

Muestra aleatoria:
Pacientes 2 y 4: 8 meses y 10 meses
Media muestral: 9 meses (8+10=18; 18/2=9)



Paciente Meses de sobrevida

1 12

2 13

3 14

4 15

5 16

Media poblacional 14

Pacientes CON Tratamiento de Estatinas
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12           13            14            15                16           



Paciente Meses de sobrevida

1 12

2 13

3 14

4 15

5 16

Media poblacional 14

Pacientes CON Tratamiento de Estatinas
muestra Ptes seleccionados Meses de c/u media

1
2
3
4
5

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5

12,12
12,13
12,14
12,15
12,16

12.0
12.5
13.0
13.5
14.0

6
7
8
9

10

2,1
2,2
2,3
2,4
2,5

13,12
13,13
13,14
13,15
13,16

12.5
13.0
13.5
14.0
14.5

11
12
13
14
15

3,1
3,2
3,3
3,4
3,5

14,12
14,13
14,14
14,15
14,16

13.0
13.5
14.0
14.5
15.0

16
17
18
19
20

4,1
4,2
4,3
4,4
4,5

15,12
15,13
15,14
15,15
15,16

13.5
14.0
14.5
15.0
15.5

21
22
23
24
25

5,1
5,2
5,3
5,4
5,5

16,12
16,13
16,14
16,15
16,16

14.0
14.5
15.0
15.5
16.0

NOTE
La media poblacional es 14
La media de las medias es 14
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muestra Ptes
seleccionados

Meses de c/u media

1
2
3
4
5

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5

12,12
12,13
12,14
12,15
12,16

12.0
12.5
13.0
13.5
14.0

6
7
8
9

10

2,1
2,2
2,3
2,4
2,5

13,12
13,13
13,14
13,15
13,16

12.5
13.0
13.5
14.0
14.5

11
12
13
14
15

3,1
3,2
3,3
3,4
3,5

14,12
14,13
14,14
14,15
14,16

13.0
13.5
14.0
14.5
15.0

16
17
18
19
20

4,1
4,2
4,3
4,4
4,5

15,12
15,13
15,14
15,15
15,16

13.5
14.0
14.5
15.0
15.5

21
22
23
24
25

5,1
5,2
5,3
5,4
5,5

16,12
16,13
16,14
16,15
16,16

14.0
14.5
15.0
15.5
16.0

1        2         3       4         5        4        3        2        1



Pacientes con Tratamiento de Estatinas
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1        2         3       4         5        4        3        2        1
Número de Muestras

100% de muestras:  25

95% de muestras:    23

1. ¿Qué probabilidad hay de que una 
muestra tenga un valor de 15 o 
más?  

2. ¿qué probabilidad hay de que tenga 
12?

3. ¿Qué probabilidad hay de que una 
muestra tenga un valor de 15.5 o 
más?  



Pacientes con Tratamiento de Estatinas
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1        2         3       4         5        4        3        2        1
Número de Muestras

100% de muestras:  25

95% de muestras:    23

1. ¿Qué probabilidad hay de que una 
muestra tenga un valor de 15 o más?  
• 6 de 25, o sea 24%

2. ¿qué probabilidad hay de que tenga 12?
• 1 de 25, o sea 4%

1. ¿Qué probabilidad hay de que una 
muestra tenga un valor de 15.5 o más?  
• 12% o sea 3 de 25



Pacientes con Tratamiento de Estatinas
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1        2         3       4         5        4        3        2        1
Número de Muestras

100% de muestras:  25

95% de muestras:    23

¿entre que valores está el 95% 
de las muestras?

¿Qué probabilidad hay de que 
una muestra sea menor de 
12.5 y mayor de 15.5?



Pacientes con Tratamiento de Estatinas
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1        2         3       4         5        4        3        2        1
Número de Muestras

100% de muestras:  25

95% de muestras:    23

¿entre que valores está el 95% 
de las muestras?

• 12.5 y 15.5

¿Qué probabilidad hay de que 
una muestra sea menor de 
12.5 o mayor de 15.5?

• 5%



Paciente Meses de sobrevida

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas

N
ú

m
er

o
 d

e
 p

ac
ie

n
te

s
meses

7               8              9              10           11

Muestra aleatoria:
Pacientes 2 y 4: 8 meses y 10 meses
Media muestral: 9 meses (8+10=18; 18/2=9)



Pregunta de Investigación

¿está el uso de estatinas asociado 
a menor mortalidad 
cardiovascular en pacientes con 
DM tipo 2 en tratamiento de 
hemodiálisis?
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Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas

Paciente Meses de sobrevida

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

Muestra aleatoria:
Pacientes 2 y 4: 8 meses y 10 meses
Media muestral: 9 meses (8+10=18; 18/2=9)
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Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas

Concepto de Límites de Confianza e
Intervalo de confianza

Media 9 MESES

INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95% 
12.5 -15.5 (NO INCLUYE 9) 

95% DE LAS MUESTRAS NO INCLUYE 9
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Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas

Concepto de Límites de 
Prueba de Hipótesis

Media 9 MESES

Si la H0 fuera verdad ¿dónde se ubicaría la 
media de esta muestra?



Pacientes CON Tratamiento de Estatinas
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Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas

Concepto de Límites de 
Prueba de Hipótesis

Media 9 MESES

Si la H0 fuera verdad ¿dónde se ubicaría la 
media de esta muestra?

¡No hay 9!



Pregunta de Investigación
¿está el uso de estatinas asociado 
a menor mortalidad 
cardiovascular en pacientes con 
DM tipo 2 en tratamiento de 
hemodiálisis?

PRUEBA DE HIPÓTESIS
• Hipótesis de diferencia: Existe una diferencia en la 

mortalidad entre los dos grupos
• Hipótesis de no diferencia: No existe diferencia en la 

mortalidad entre los dos grupos 
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Concepto de Distribución 
Muestral

• Se llama también 
“distribución muestral de la 
media”

• La media de las medias 
muestrales es igual a la 
media de la población

• Su distribuión es piramidal 
o “gaussiana”
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• No hay necesidad de hacer una 
distribución muestral cada vez

• La teoría estadística dice que 
nos permite determinar la 
distribución muestral de la 
media en cualquier situación 
particular

• Población distribuida en forma 
“gaussiana”, muestras grandes

TEOREMA DEL LÍMITE CENTAL
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• No hay necesidad de hacer una 
distribución muestral cada vez

• La teoría estadística dice que 
nos permite determinar la 
distribución muestral de la 
media en cualquier situación 
particular

• Población distribuida en forma 
“gaussiana”, muestras grandes

TEOREMA DEL LÍMITE CENTAL
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muestra Ptes
seleccionados

Meses de c/u media

1
2
3
4
5

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5

12,12
12,13
12,14
12,15
12,16

12.0
12.5
13.0
13.5
14.0

6
7
8
9

10

2,1
2,2
2,3
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2,5

13,12
13,13
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14,12
14,13
14,14
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14,16

13.0
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Media (µ)= 14 mes
Desviación estándar = 1 mes



Pacientes con Tratamiento de Estatinas

N
ú

m
er

o
 d

e
 m

u
es

tr
as

meses

12       12.5        13       13.5      14        14.5      15        15.5      16           

1        2         3       4         5        4        3        2        1
Número de Muestras

100% de muestras:  25

95% de muestras:    23

¿entre que valores está el 95% 
de las muestras?

¿Qué probabilidad hay de que 
una muestra sea menor de 
12.5 o mayor de 15.5?
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Número de Muestras

100% de muestras:  25

95% de muestras:    23

¿entre que valores está el 95% 
de las muestras?

• 12.5 y 15.5

¿Qué probabilidad hay de que 
una muestra sea menor de 
12.5 o mayor de 15.5?

• 5% o menor



Pacientes con Tratamiento de Estatinas

Concepto de Límites de Confianza e
Intervalo de confianza
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¿entre que valores está el 95% de 
las muestras?

Media +/- 1.96 veces la desviación estándar

14 - 1.96 (X 1)= 12.04

14 + 1.96 (X 1)= 15.96



Paciente Meses de sobrevida

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas
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7               8              9              10           11

Muestra aleatoria:
Pacientes 2 y 4: 8 meses y 10 meses
Media muestral: 9 meses (8+10=18; 18/2=9) 12.04 15.96



Pacientes con Tratamiento de Estatinas

Concepto de Prueba de hipótesis
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¿Qué probabilidad hay de que una 
muestra sea menor de 12.5 y mayor 
de 15.5?

12.5 – 14 = 1.5; 
¿cuántas veces cabe la desviación 
estándar en este valor?  1.5/1= 1.5

15.5 – 14 = 1.5;  1.5/1= 1.5

Área bajo la curva arriba del valor +/-z 
1.5 es 13% (100 - 87 = 13%)





Paciente Meses de sobrevida

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

Pacientes SIN Tratamiento de Estatinas
Prueba de Hipótesis
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7               8              9              10           11

Muestra aleatoria:
Pacientes 2 y 4: 8 meses y 10 meses
Media muestral: 9 meses (8+10=18; 18/2=9)

9 – 14 = 5;  5/1 = 5
Si la H0 fuera verdad ¿dónde se ubicaría la media 
de esta muestra?

141312.0411.42



Comparación de Medias (Escala 
numérica, Variables continuas)
1. Para comparar la media del 

grupo de estudio con una 
norma.

2. Para comparar las medias de 
dos grupos acoplados

3. Para comparar las medias de 
dos grupos independientes





Comparación de Proporciones 
(Escala Nominal)
• Pruebas Relativas 

• Riesgo Relativo (cohorte)
• Odds Ratio  (Casos y controles) 

• Pruebas Absolutas
• Diferencia de riesgos
• NNT (number needed to treat)



Comparación de Proporciones 
(Escala Nominal)

1. Situación en donde se desea buscar 
asociación (ej si hay relación entre 
tratamiento y resultado)
• Distribución binomial
• Distribución de Poisson
• Chi Cuadrado



Pregunta de Investigación

¿está el uso de estatinas asociado 
a menor mortalidad 
cardiovascular en pacientes con 
DM tipo 2 en tratamiento de 
hemodiálisis?



Pregunta de Investigación

¿está el uso de estatinas asociado 
a menor mortalidad 
cardiovascular en pacientes con 
DM tipo 2 en tratamiento de 
hemodiálisis?

H0: El tratamiento con estatinas es independiente del 
resultado (sobrvivencia)
H 1: El tratamiento con estatinas no es independiente 
del resultado (es decir, que se relacionan)



Estatinas No Estatinas Total

Muerto a b 50

Vivo c d 150

Total 100 100

Estatinas No Estatinas Total

Muerto 25 25 50

Vivo 75 75 150

Total 100 100

Estatinas No Estatinas Total

Muerto 10 40 50

Vivo 90 60 150

Total 100 100

Resultados esperados si H0 fuera verdad Resultados obtenidos realmente



Comparación de Proporciones 
(Escala Nominal)
Chi Cuadrado:

Chi cuadrado = ∑ (O – E)2 / E
Si el valor es 3.841 o más, se rechaza la H0

3.841 separa 0.05 de 0.95

Estatinas No Estatinas Total

Muerto a b a+b

Vivo c d c+d

Total a+c b+d a+b+c+d=n
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1. ¿Qué probabilidad hay de que una 
muestra tenga un valor de 15 o más?  
• 15 – 14= 1;     1/1=1
• 16% 

1. ¿Qué probabilidad hay de que una 
muestra tenga un valor de 15.5 o más?  
• 15.5 – 14 = 1.512% o sea 3 de 25



Comparación de Proporciones             
(Escala Nominal)
Chi Cuadrado:

Chi cuadrado  =
𝑛 𝑎𝑑 −𝑏𝑐 2

(𝑎+𝑐)(𝑏+𝑑)(𝑎+𝑏)(𝑐+𝑑)

𝑆𝑖 𝑒𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠 3.841 𝑜 𝑚á𝑠, 𝑠𝑒 𝑟𝑒𝑐ℎ𝑎𝑧𝑎 𝑙𝑎 𝐻0

3.841 separa 0.05 de 0.95

Estatinas No Estatinas Total

Muerto a b a+b

Vivo c d c+d

Total a+c b+d a+b+c+d=n



Asignación Valoración Análisis Interpretación Extrapolación

Selección de los 
individuos del 
grupo de estudio
y  control

Determinación de 
los resultados de 
la investigación

Comparación de 
los resultados de 
los grupos de 
estudio y control

Extracción de 
conclusiones 
sobre las 
diferencias 
encontradas y su 
significado

Generalización 
de conclusiones 
del estudio para 
individuos no 
incluidos en el 
estudio

Marco Uniforme
“Asi V Anal Interpreto Extrapolación”



Nuestra Razón de serNuestra Razón de ser


